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^ (57) Abstract: The invention relates to a rectifier (2), provided for an alternator on an internal combustion engine, with two cooling 
S bodies (4.1, 4.2) housing several diodes (3.1, 3.2) each. The cooling bodies (4.1, 4.2) of the rectifier (2) are physically separate from 
the alternating current generator and, with regard to the direction of flow of the cooling air, are arranged either before or after a fan 

0(6) embodied as a cooling fan. The regulator (2.1) for the rectifier (2) is also arranged physically separately, between the rectifier 
K housing (7) and the alternating current generator. 

|^ [Fortsetzung auf der nachsten Seite] 
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung bezieht sich auf einen einer Wechselstrommaschine zugeordneten Gleichrichter 2 einer 
Brennkraftmaschine mit zwei jeweils mehrere Dioden 3.1, 3.2 aufnehmenden Kuhlkorpern 4.1, 4.2. Die Ktthlkorper 4.1, 4.2 des 
Gleichrichters 2 sind dabei raumlich getrennt von der Wechselstrommaschine mit Bezug zur Stromungsrichtung der Kiihlluft vor 
und/oder hinter einem als Ktihlerlufter ausgebildeten Liifter 6 angeordneL Der Regler 2.1 des Gleichrichters 2 ist ebenfalls raumlich 
getrennt zwischen dem Gleichrichtergehause 7 und der Wechselstrommaschine angeordnet. 
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Lichtmaschine in Verbindung mit f remdgekuhltem Gleichrichter 



Die Erfindung bezieht sich auf eine einen Stromgenerator fur 
ein Gleichspannungsnetz aufweisende Brennkraf tmaschine mit 
einer extern an der Brennkraf tmaschine angeordneten 
Wechselstrommaschine und einem das Gleichspannungsnetz und die 
Wechselstrommaschine elektrisch verbindenden Gleichrichter, 
wobei der Gleichrichter mindestens zwei jeweils mindestens 
einer Diode zugeordnete Kuhlkorper aufweist, die als Minus - 
oder Pluspol ausgebildet sind. 

Es ist bereits eine elektrische Maschine bzw. ein 
Drehstromgenerator mit einer Gleichrichterbaueinheit aus der 
DE 197 05 228 Al bekannt . Die Gleichrichterbaueinheit ist 
hierbei an der hinteren Stirnseite des Lagerschildes 
vorgesehen, wobei die Plus- bzw. Minus -Kuhlkorper mit den Plus- 
bzw. Minus -Dioden unter Einfugung einer Isolierplatte 
sandwichartig mit einer Schaltungsplatine verbunden sind. Der 
Kuhlkorper weist mehrere Kuhlof f nungen fur einen vom Lufter der 
Maschine erzeugten Kuhlstrom auf, die zumindest teilweise mit 
Kuhlrippen versehen sind. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Drehstrommaschine fur eine Brennkraf tmaschine derart 
auszubilden und anzuordnen, dass eine optimale Kuhlung des 
Gleichrichters gewahrleistet ist. 
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Gelost wird die Aufgabe erf indungsgemaS dadurch, dass zumindest 
der Kuhlkorper des Gleichrichters baulich bzw. raumlich 
getrennt von der Wechselstrommaschine angeordnet ist, wobei der 
Kuhlkorper im Bereich eines Lufters vorgesehen ist bzw, dem 
Kuhlkorper ein Lufter zugeordnet ist. Hierdurch wird erreicht, 
dass der Gleichrichter unabhangig von der gegebenen 
Leistungsklasse optimal gekuhlt werden kann. Der an der 
Brennkraf tmaschine zur Verfugung stehende Bauraum kann fur die 
Wechselstrommaschine optimal ausgenutzt werden. Zudem steht die 
an der Wechselstrommaschine vorhandene Kuhlleistung fur die 
Wechselstrommaschine zur Verfugung. Der Lufter kann hierbei ein 
vorhandener Kuhlerlufter oder ein zusatzlicher Premdliifter 
sein. 

Hierzu ist es vorteilhaft, dass dem Gleichrichter ein Regler 
zugeordnet ist, wobei der Regler zwischen dem Kuhlkorper und 
der Wechselstrommaschine an einem Rahmenteil bzw. 
Rahmenlangstrager der Brennkraf tmaschine angeordnet ist. Der 
Regler ist mit einer separaten elektrischen Ankopplung 
versehen, so dass dieser nicht unmittelbar am Gleichrichter 
oder an der Wechselstrommaschine angeordnet sein muss. 

Eine zusatzliche Moglichkeit ist gemafi einer Weiterbildung, 
dass der als Kuhlerlufter ausgebildete Lufter eine von der 
Gleichspannungsnetz-Spannung abhangige Drehzahl aufweist, wobei 
bei Abfall der Gleichspannungsnetz-Spannung unter einen 
kritischen Wert U min der Kuhlerlufter einen Drehzahlanstieg 
generiert. Somit ist bei elektrischer Uberbelastung der 
Wechselstrommaschine und dem daraus entstehenden 

Spannungsabfall eine ausreichende Kuhlleistung des 
Kuhlerlufters fur den Gleichrichter gewahrleistet . Die 
Ansteuerung des hydrostatisch ausgebildeten Kuhlerlufters 
erfolgt dabei liber ein Bypass -Proportional vent il . Die weiteren 
Steuerparameter sind die Ladeluft- und die Kuhlmitteltemperatur 
der Brennkraf tmaschine . Die Parameter werden von einer 
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Motorregelung als Spannungsteilwert der Bordnetzspannung 
ausgegeben. Die Bordnetzspannung stellt damit einen indirekten 
Steuerparameter fiir die Luf tersteuerung dar. 

Perner ist es vorteilhaft, dass der Kuhlkorper uber mindestens 
eine Distanzhiilse an dem aus Kunststoff gebildeten 
Gleichrichtergehause angeordnet ist, wobei die Distanzhiilse als 
Spannungsabgriff fur das Gleichspannungsnetz ausgebildet ist. 
Der Kuhlkorper ist mittels Kunststoff schrauben mit dem 
Gleichrichtergehause verbunden. Die mechanische Befestigung der 
Kuhlkorper ist somit mit der elektrischen Isolation optimal 
gekoppelt, da die Dioden mechanisch und elektrisch mit dem 
jeweiligen Kuhlkorper gekoppelt sind. 

Vorteilhaft ist es hierzu auch, dass das Gleichrichtergehause 
in bzw. mit Bezug zur Stromungsrichtung der Kuhlluft im Bereich 
eines Kiihlerliif ters angeordnet ist, wobei die dem Luf tergehause 
bzw. dem Kuhlerlvif ter zugeordnete erste Seite of fen ausgebildet 
ist und die gegeniiberliegende zweite Seite mehrere 
Liiftungsoffnungen fiir Kuhlluft aufweist. Die offene erste Seite 
wird durch den Kiihlerlufter gegen Zugriff oder Beschadigung 
gesichert. Die zweite Seite sowie der Randbereich des 
Gleichrichtergehauses ist frei zuganglich und zur 
Gewahrleistung von Konvektion mit Liiftungsoffnungen bzw. 
Liiftungsschlitzen versehen. Die Liif tungsschlitze sind hierbei 
entsprechend den Kiihlrippen ausgerichtet bzw. weisen mit Bezug 
zur Stromungsrichtung der Kuhlluft ein ahnliches 
Projektionsbild auf, so dass eine optimale Konvektion bzw. 
StrSmung der Kuhlluft zwischen den Kiihlrippen und aus dem 
Gleichrichtergehause heraus gewahrleistet ist. 

GemaS einer bevorzugten Aus fiihrungs form der erf indungsgemaSen 
Losung ist schlieSlich vorgesehen, dass zwischen dem 
Gleichrichter, dem Regler und/oder der Wechselstrommaschine ein 
Kabelkanal vorgesehen ist, wobei der Kabelkanal zumindest 
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teilweise als elektromagnetische Abschirmung ausgebildet ist. 
Der relativ groSe Wechselstrom in der elektrischen 
Verbindungsleitung zwischen dem Gleichrichter und der 
Wechselstrommaschine generiert ein nicht unkritisches 
Wechselspannungsfeld, das zur Abstrahlung eines 

elektromagnetischen Feldes f uhrt . Eine zusatzliche Abschirmung 
ist somit nicht notwendig. 

Von besonderer Bedeutung ist fur die vorliegende Erfindung, 
dass der Kiihlkorper mehrere Kuhlrippen aufweist, die mindestens 
auf einer Seite miteinander verbunden und/oder an einem 
Gleichrichtergehause befestigt und in Richtung der Lotrechten 
nach unten hin of fen ausgebildet sind. Durch die offene 
Ausbildung kann die stetige Ansammlung von Schmutz verhindert 
werden, da dieser nach unten herausfallt. Die gemeinsame 
Verbindung an der oberen Seite dient zum einen der gemeinsamen 
Kuhlung und zum anderen der gemeinsamen Potentialbildung als 
Plus- bzw. Minuspol . 

Im Zusammenhang mit der erf indungsgemaSen Ausbildung und 
Anordnung ist es von Vorteil, dass der Gleichrichter eine 
Leistung zwischen 2,5 kW und 3,6 kW aufweist und aus mindestens 
12 Dioden gebildet ist, wobei mindestens je zwei Dioden 
parallel geschaltet sind. 

Vorteilhaft ist es ferner, dass die Wechselstrommaschine 
zusammen mit einem weiteren Aggregat an der Brennkraf tmaschine 
befestigt ist und mit diesem einen gemeinsamen Antrieb 
aufweist. Somit ist eine Neuentwicklung der Brennkraf tmaschine 
bzw. deren Kurbelgehause nicht erf orderlich. 

AuSerdem ist es vorteilhaft, dass der die Dioden aufnehmende 
Kiihlkorper des Gleichrichters raumlich bzw. baulich getrennt 
von der Wechselstrommaschine in Stromungsrichtung der Kuhlluft 
eines als Kuhlerlufter ausgebildeten Liifters, in dessen 
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unmittelbarer Nahe, angeordnet ist, wobei das den Kuhlkorper 
aufnehmende Gleichrichtergehause mehrere Luf tungsof f nungen 
aufweist und der Regler des Gleichrichters raumlich bzw. 
baulich getrennt zwischen dem Gleichrichtergehause und der 
Wechselstrommaschine aingeordnet ist. 

Die Dioden sind hierbei als Einpress-Gleichrichterdioden 
ausgebildet , die uber einen Presssitz unmittelbar mit dem als 
Plus- bzw. Minuspol ausgebildeten Kuhlkorper verbunden sind. 

Weitere Vorteile und Einzelheiten der Erfindung sind in den 
Patentanspruchen und in der Beschreibung erlautert und in den 
Figuren dargestellt. 

Dabei zeigt : 

Fig. 1 eine perspektivische Ruckansicht des Gleichrichters mit 

Kuhlkorper und Diode; 
Fig. 2 eine Teildarstellung des montierten Gleichrichters im 

Bereich eines Kiihlerluf ters ; 
Fig. 3 eine perspektivische Darstellung des 

Gleichrichtergehauses . 

Ein Gleichrichtergehause 7 gemaS Figur 1 dient der Aufnahme 
eines ersten Kuhlkorpers 4.1 und eines zweiten Ktihlkorpers 4.2. 
Die Kuhlkorper 4.1 # 4.2 sind hierbei jeweils mit zwei 
Dioden 3.1, 3.2 bestuckt, die insgesamt eine Gleichrichtung der 
anstehenden Wechselspannung bewirken. Hierbei sind jeweils zwei 
Dioden 3.1, 3.2 uber eine Stromschiene 11 elektrisch verbunden, 
wobei die verschiedenen Stromschienen 11 uber drei 
Strombrucken 10.1 bis 10.3 ebenfalls elektrisch verbunden sind. 
Die Strombrucken 10.1 bis 10.3 sind jeweils uber eine als 
StromanschluS dienende Halteschraube 12 am 

Gleichrichtergehause 7 befestigt. 
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Die Kuhlkorper 4.1, 4.2 weisen mehrere Kuhlrippen 5.1 auf, die 
gemaS Pigur 1 an ihrem oberen, die Dioden 3.1, 3.2 auf nehmenden 
Ende verbunden und nach unten hin lamellenf ormig aufgebaut 
sind. Die Lamellen sind an ihrem unteren Ende of fen 
ausgebildet. Die Kuhlkorper 4.1, 4.2 sind uber mehrere 
Kunststof f schrauben 9.1 bis 9.6 mit dem Gleichrichtergehause 7 
mechanisch verbunden. Das Gleichrichtergehause 7 ist auf einer 
hier nach vorne ausgerichteten ersten Seite 7.1 of fen 
ausgebildet, wobei diese offene erste Seite 7.1 gemaS Figur 2 
im eingebauten Zustand einem Kuhlerluf tergehause 6.1 bzw. einem 
Kiihlerlufter 6 zugewandt ist. 

Eine gemafi Figur 1 ruckseitig dargestellte zweite Seite 7.2 
weist mehrere Luf tungsof f nungen 7.3 auf. Die 

Luf tungsof fnungen 7.3 sind hierbei schlitzf ormig, parallel 
zueinander angeordnet . Die Luf tungsof fnungen 7.3 weisen eine 
den Kuhlrippen 5.1 angepasste, gemaS Figur 1 nahezu vertikale 
Ausrichtung auf. Zusatzlich weist das Gleichrichtergehause 7 
auf seiner den Kunststof f schrauben 9.1 bis 9.6 
gegeniiberliegenden Unterseite weitere Kuhlof fnungen auf. 

GemaS Figur 2 ist das Gleichrichtergehause 7 mit seiner ersten 
Seite 7.1 gegen das Kuhlerluf tergehause 6.1 verschraubt. Das 
Gleichrichtergehause 7 ist hierbei mit Bezug zur 
Kuhlluf tstromungsrichtung hinter dem Kiihlerlufter 6 angeordnet, 
so dass die durch den Kiihlerlufter 6 durchtretende Kiihlluft 
durch das Gleichrichtergehause 7 und damit durch die 
lamellenartigen Kuhlkorper 4.1, 4.2 tritt . 

Die Strombrucken 10.1 - 10.3 und die Halteschrauben 7.3 sind 
uber das elektrische Verbindungskabel 8.1 mit der 
Wechselstrommaschine verbunden. Der Regler 2.1 ist uber ein 
nicht dargestelltes Kabel unmittelbar mit der an der 
Brennkraf tmaschine angeordneten Wechselstrommaschine elektrisch 
verbunden. Zudem sind die Kuhlkorper 4.1, 4.2 bzw. der Plus- 



WO 2004/042899 




T/EP2003/011401 



und der Minuspol mit dem Gleichspannungsnetz der 
Brennkraf tmaschine elektrisch verbunden. 

Der Kuhlerliifter 6 ist hierbei unmittelbar im Bereich eines 
nicht dargestellten hydrostatisch angetriebenen 

Kuhlmittelkuhlers am Rahmenlangstrager 13 befestigt. Die 
Kabel 8.1 zwischen einem Gleichrichter 2 bzw. dem Plus- und 
Minuspol und der nicht dargestellten Wechselstrommaschine sind 
zumindest teilweise in einem Kabelkanal 8 angeordnet . Der 
Kabelkanal 8 bildet hierbei eine elektromagnetische Abschirmung 
der Kabel 8.1. 

GemaS Figur 3 ist das Gleichrichtergehause 7 entsprechend der 
Kreisform des Kiihlerluf ters 6 teilkreis- bzw. nierenformig 
ausgebildet. Das Gleichrichtergehause 7 weist neben den 
Luftungsdf fnungen 7.3 auf der zweiten Seite 7.2 zusatzliche 
Liiftungsof fnungen auf der auSeren Seitenflache 7.4 auf. 

Das Gleichrichtergehause 7 bildet hierbei fur jeden 
Kuhlkorper 4.1, 4.2 eine eigene Gehausekammer, so dass beide 
Kuhlkorper 4.1, 4.2, die den Plus- bzw. Minuspol bilden, 
elektrisch getrennt bzw. isoliert sind. 

Die Wechselstrommaschine ist uber einen nicht dargestellten 
Gusskombitrager zusammen mit einer Hydraulikpumpe fur einen 
hydrostatischen Lufter an der Brennkraf tmaschine befestigt. Die 
Riemenscheibe der Wechselstrommaschine weist hierbei einen 
Wirkdurchmesser von 81 mm auf, so dass ein 

Ubersetzungsverhaltnis i zwischen der Brennkraf tmaschine und 
der Wechselstrommaschine von etwa i=0,34 gegeben ist. 
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Bezugszeichenliste 



2 


Gleichrichter 


2.1 


Regler 


3.1 


Diode 


3.2 


Diode 


4.1 


erster Kuhlkorper, Kuhlkorper 


4.2 


zweiter Kuhlkorper, Kuhlkorper 


5.1 


Kuhlrippe 


6 


Kiihlerlufter 


6.1 


Kuhlerluftergehause 


7 


Gleichrichtergehause 


7.1 


erste Seite 


7.2 


zweite Seite 


7.3 


Luf tungsof fnung 


7.4 


Seitenf lache 


8 


Kabelkanal 


8.1 


Kabel 


8.2 


Kabel 


9.1 


Kunst s t of f schraube 


9.2 


Kunststof f schraube 


9.3 


Kuns t s t o f f schraube 


9.4 


Kuns t s t o f f s chr aube 


9.5 


Kunststof f schraube 


9.6 


Kunst s t of f schraube 


10.1 


Strombrucke 


10.2 


Strombrucke 


10 .3 


Strombrucke 


11 


Stromschiene 


12 


Halteschrauben 


12' 


Halteschrauben 


12' ' 


Halteschrauben 


13 


Rahmenteil, Rahmenlangstrager 
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Patentanspruche 

1. Stromgenerator fur eine ein Gleichspannungsnetz aufweisende 
Brermkraf tmaschine mit einer extern an der 

Brennkraf tmaschine angeorcineten Wechselstrommaschine und 
einem das Gleichspannungsnetz und die Wechselstrommaschine 
elektrisch verbindenden Gleichrichter (2) , wobei der 
Gleichrichter (2) mindestens zwei jeweils mindestens einer 
Diode (3.1) zugeordnete Kuhlkorper (4.1) aufweist, die als 
Minus- oder Pluspol ausgebildet sind, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass zumindest der Kuhlkorper (4.1) des Gleichrichters (2) 
baulich getrennt von der Wechselstrommaschine angeordnet 
ist, wobei dem Kuhlkorper (4.1) ein Lufter (6) zugeordnet 
ist . 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass dem Gleichrichter (2) ein Regler (2.1) zugeordnet ist, 
wobei der Regler (2.1) zwischen dem Kuhlkorper (4.1) und 
der Wechselstrommaschine an einem Rahmenteil (13) der 
Brermkraf tmaschine angeordnet ist . 

3 . Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2 , 

dadurch gekennzeichnet, 
dass der als Kuhlerlufter ausgebildet e Lufter (6) eine von 
der Gleichspannungsnetz -Spannung abhangige Drehzahl 
aufweist, wobei bei Abfall der Gleichspannungsnetz-Spannung 
unter einen kritischen Wert U m in der Kuhlerlufter (6) einen 
Drehzahlanstieg generiert. 
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4. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Kuhlkorper (4.1) uber mindestens eine Distanzhulse 
an einem aus Kunststoff gebildeten Gleichrichtergehause (7) 
angeordnet ist, wobei die Distanzhulse als Spannungsabgrif f 
fur das Gleichspannungsnetz ausgebildet und uber mindestens 
eine Kunststoff schraube (9.1) mit dem 
Gleichrichtergehause (7) verbunden ist. 

5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Gleichrichtergehause (7) in Stromungsrichtung der 
Kiihlluft im Bereich eines Kuhlerluf ters (6) angeordnet ist, 
wobei zumindest eine dem Kuhlerluf ter (6) zugeordnete erste 
Seite (7.1) of fen ausgebildet ist und eine 
gegenuberliegende zweite Seite (7.2) zumindest mehrere 
Luftungsof fnungen (7.3) fur Kuhlluft aufweist. 

6. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass zwischen dem Gleichrichter (2) und/oder dem 
Regler (2.1) und/oder der Wechselstrommaschine ein 
Kabelkanal (8) vorgesehen ist, wobei der Kabelkanal (8) 
zumindest teilweise als elektromagnetische Abschirmung 
ausgebildet ist. 

7. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Kuhlkorper (4.1) mehrere Kiihlrippen (5.1) 
aufweist, die mindestens auf einer Seite miteinander 
verbunden und/oder an einem Gleichrichtergehause (7) des 
Gleichrichters (2) befestigt und in Richtung der Lotrechten 
nach unten hin of fen ausgebildet sind. 
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8. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Gleichrichter (2) eine Leistung zwischen 2,5 kW 
und 3,6 kW aufweist und aus mindestens 12 Dioden (3.1, 3.2) 
gebildet ist, wobei jeweils mindestens zwei 
Dioden (3.1, 3.2) parallel geschaltet sind. 

9. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Wechselstrommaschine zusammen mit einem weiteren 
Aggregat an der Brennkraf tmaschine befestigt ist und mit 
diesem einen gemeinsamen Antrieb aufweist. 

10. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der die Dioden (3.1, 3.2) aufnehmende Kuhlkorper (4.1) 
des Gleichrichters (2) baulich getrennt von der 
Wechselstrommaschine mit Bezug zur Stromungsrichtung der 
Kuhlluft vor und/oder hinter dem Lufter (6) angeordnet ist, 
wobei das den Kuhlkorper (4.1) aufnehmende 
Gleichrichtergehause (7) mehrere Luf tungsof f nungen (7.3) 
aufweist und der Regler (2.1) des Gleichrichters (2) 
baulich getrennt zwischen dem Gleichrichtergehause (7) und 
der Wechselstrommaschine angeordnet ist. 
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GEANDERTE ANSPRDCHE 

[beim Internationalen Btiro am 08 April 2004 (08.04.04) eingegaiigen, 

Ansprttche 1, 4 geandert] 
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Neue Patentansprtiche 

Stromgenerator fur eine ein Gleichspannungsnetz aufweisende 
Brennkraf tmaschine mit einer extern an der Brennkraftma- 
schine angeordneten Wechselstrommaschine und einem das 
Gleichspannungsnetz und die Wechselstrommaschine elektrisch 
verbindenden Gleichrichter (2) , wobei der Gleichrichter (2) 
mindestens zwei jeweils mindestens einer Diode (3.1) zuge- 
ordnete Kiihlkorper (4.1) aufweist, die als Minus- oder 
Pluspol ausgebildet sind, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass zumindest der Kiihlkorper (4.1) des Gleichrichters (2) 
baulich getrennt von der Wechselstrommaschine angeordnet 
ist, wobei dem Kiihlkorper (4.1) ein Lufter (6) zugeordnet 
ist und der Kuhlkorper (4.1) uber mindestens eine Distanz- 
hiilse an einem aus Kunststoff gebildeten 

Gleichrichtergehause (7) angeordnet ist, wobei die Distanz- 
hiilse als Spannungsabgrif f fur das Gleichspannungsnetz 
ausgebildet ist . 

Vorrichtung nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass dem Gleichrichter (2) ein Regler (2.1) zugeordnet ist, 
wobei der Regler (2.1) zwischen dem Kuhlkorper (4.1) und 
der Wechselstrommaschine an einem Rahmenteil (13) der 
Brennkraf tmaschine angeordnet ist . 

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass der als Ktihlerluf ter ausgebildete Liifter (6) eine von 
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der Gleichspannungsnetz-Spannung abhSngige Drehzahl auf- 
weist, wobei bei Abfall der Gleichspannungsnetz-Spannung 
unter einen kritischen Wert U m ^ der Kiihlerliifter (6) einen 
Drehzahlanstieg generiert . 

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass der Kuhlkorper (4.1) iiber mindestens eine Kunststoff- 
schraube (9.1) mit dem Gleichrichtergehause (7) verbunden 
ist . 

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche , 
dadurch gekennzeichnet, 
dass das Gleichrichtergehause (7) in Stromungsrichtung der 
Kuhlluft im Bereich eines Kiihlerltifter s (6) angeordnet ist # 
wobei zumindest eine dem Kiihlerliifter (6) zugeordnete erste 
Seite (7.1) of fen ausgebildet ist und eine gegeniiberliegen- 
de zweite Seite (7.2) zumindest mehrere 
Liiftungs6f fnungen (7.3) fur Kuhlluft aufweist. 

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche , 
dadurch gekennzeichnet, 
dass zwischen dem Gleichrichter (2) und/oder dem Reg- 
ler (2.1) und/oder der Wechselstrommaschine ein 
Kabelkanal (8) vorgesehen ist, wobei der Kabelkanal (8) zu- 
mindest teilweise als elektromagnetische Abschirmung 
ausgebildet ist. 

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass der Kiihlkorper (4.1) mehrere Kuhlrippen (5.1) auf- 
weist, die mindestens auf einer Seite miteinander verbunden 
und/oder an einem Gleichrichtergehause (7) des Gleichrich- 
ters (2) befestigt und in Richtung der Lotrechten nach 
unten hin of fen ausgebildet sind. 
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8. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Gleichrichter (2) eine Leistung zwischen 2,5 kW 
und 3,6 kW aufweist und aus mindestens 12 Dioden (3.1, 3.2) 
gebildet ist, wobei jeweils mindestens zwei Dio- 
den (3.1, 3.2) parallel geschaltet sind. 

9. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Wechselstrommaschine zusammen mit einem weiteren 
Aggregat an der Brennkraf tmaschine befestigt ist und mit 
diesem einen gemeinsamen Antrieb aufweist. 

10. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der die Dioden (3.1, 3.2) aufnehmende Ktihlkorper (4.1) 
des Gleichrichters (2) baulich getrennt von der Wechsel- 
strommaschine mit Bezug zur Stromungsrichtung der Kuhlluft 
vor und/oder hinter dem Ltifter (6) angeordnet ist, wobei 
das den Ktihlkorper (4.1) aufnehmende Gleichrichtergehau- 
se (7) mehrere Liif tungsof f nungen (7.3) aufweist und der 
Regler (2.1) des Gleichrichters (2) baulich getrennt zwi- 
schen dem Gleichrichtergehause (7) und der 
Wechselstrommaschine angeordnet ist . 



AMENDED SHEET (ARTICLE 19) 




Fig.l 




Fig.3 



INTEI 



pJ|o 



NAL SEARCH REPORT 



-M- 



Internatloi^P^ppIicatlon No 

PCT/EP 03/11401 



A. CLASSIRCATION OF SUBJECT MATTER 

IPC 7 H02K11/04 



According to international Patent Classification (IPC) or to both natlonai classification and IPC 



a FIELDS SEARCHED 



Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols) 

IPC 7 H02K 



Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched 



Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical, search terms used) 

EPO-Internal 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category e 



Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



SB 644 587 A (LEECE NEVILL COMPANY) 

11 October 1950 (1950-10-11) 

page 1, line 40 - line 75; figures 3,1 

page 2, line 3 - line 20 

page 2, line 79 - line 88 

page 4, line 12 - line 26 

page 4, line 70 - line 81 

GB 1 183 291 A (SIEMENS ) 
4 March 1970 (1970-03-04) 
page 1, line 26 - line 45; figures 1-3 

US 2 588 156 A (0GILVY ROBERT C) 

4 March 1952 (1952-03-04) 

column 4, line 38 - line 44; figures 1-4 

column 5, line 40 - line 52 

_/- 



HI 



Further documents are listed In the continuation of box C. 



Patent family members are listed In annex. 



• Special categories of cited documents : 

"A" document defining the general state of the art which Is not 

considered to be of particular relevance 
■E* earfier document but published on or after the International 

filing date 

"L" document which may throw doubts on priority daim(s) or 
which is cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

"O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or 
other means 

■P" document published prior to the International filing date but 
later than the priority date claimed 



later document published after the Internationa] filing date 
or priority date and not In conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
invention 

document of particular relevance; the claimed Invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
Involve an Inventive step when the document is taken atone 

document of particular relevance; the claimed Invention 
cannot be considered to involve an Inventive step when the 
document Is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person sWUed 
In the art 

document member of the same patent family 



Date of the actual completion of the International search 



2 March 2004 



Date of mailing of the international search report 



09/03/2004 



Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office, P.B. 5818 Patent laan 2 
NL-2280HVRij3Wijk 
TeL (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl. 
Fax (+31-70)340-3016 



Authorized officer 



Contreras Sampayo, J 



Fotm PCT/ISA/210 (second sheet) (Jufcr 1902) 



INTE 




ONAL SEARCH REPORT 



Internatforr^PppUcatJon No 

PCT/EP 03/11401 



C.(ContImiation) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category ° Cttatfon of document, with Indication .where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



US 2 217 471 A (FRANK CONRAD) 
8 October 1940 (1940-10-08) 
page 1, line 9 - line 15; figure 11 
page 3, line 45 - line 57 



US 4 616 693 A (DIETZSCH KURT 
14 October 1986 (1986-10-14) 
abstract; figures 1,2 



ET AL) 



Foim PCT71SA/210 (conamisllon of second sheet) (July 1892) 



INTEF^ppONAL SEARCH REPORT 

Information on patent family members 



=Jfc 



nNo 

PCT/EP 03/11401 



Patent document 


1 


Publication 




PatBnt family 


Publication 


cited in search report 




date 




member(s) 


dcits 


GB 644587 


A 


11-10-1950 


NONE 






GB 1183291 


A 


04-03-1970 


NONE 






US 2588156 


A 


04-03-1952 


NONE 






US 2217471 


A 


08-10-1940 


NONE 






US 4616693 


A 


14-10-1986 


DE 


3331890 Al 


28-03-1985 








DE 


3470491 Dl 


26-05-1988 








EP 


0143176 A2 


05-06-1985 








ES 


8503578 Al 


16-06-1985 



Form FCT/ISA/210 (patent family annex) (July 1932) 



INTERNATIONALE! 



HERCHENBERICHT 



tnternatlort^P Aktenzeichen 

PCT/EP 03/11401 



A. KLASSIRZ1ERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

"PK 7 H02K11/04 



Nach der Intemallonalen Patentktassfflkatlon (tPK) Oder nach der nallonalen Klassffikation and der 1PK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Rscherchierter Mindestprflfstoff (Klassifikationssysiem und Klassifikat lorissymbol b ) 

IPK 7 H02K 



Recherchierte aber nicht zum MindestprGfslaff gehdrende VeroffentBchungen. sowetl dlese unter die necherchlerten Gebiete fallen 



Wahrend der Intemationalen Recherche konsultierte elekirontsche Datenbank (Name der Datenbank und evU. verwendete Suchbegrtrfe) 

PO-Internal 



a ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie 0 



Bezelchnung der Verdffentlichung, soweit erforderflch unter Angabe der in Betracht kommenden Telle 



Betr. Anspruch Nr. 



GB 644 587 A (LEECE NEVILL COMPANY) 

11. Oktober 1950 (1950-10-11) 

Seite 1, Zeile 40 - Zelle 75; Abbildungen 



3,1 
Seite 2, 
Seite 2, 
Seite 4, 
Seite 4, 



Zelle 3 - Zelle 20 
Zelle 79 - Zelle 88 
Zelle 12 - Zelle 26 
Zelle 70 - Zeile 81 



6B 1 183 291 A (SIEMENS ) 

4. Marz 1970 (1970-03-04) 

Seite 1, Zeile 26 - Zeile 45; Abbildungen 

1-3 

-/- 



m 



Waiters VeroffentHchungen stnd der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang PatentfamlEe 



° Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentllchungen 

•A 1 VeroffentDchung, die den allgemeinen Stand derTechnikdefintert. 
aber nicht ate besonders bedeutsam anzusehen 1st 

*E" alteres Dokument, das jedoch erst am Oder nach dem Internationaten 
Anmelde datum verdffentiicht worden 1st 

■L' VeroffentHchung, die geetgnet 1st, einen Priorftatsanspruch zweifeihaft er- 
schelnen zu lassen, oder durch die das VerdffentOchungsdaium einer 
anderen im Recherchenbericht genannten VeroffentRchung balegt warde 
son Oder die aus elnem anderen besonderen Grund angegeben isl (wie 
ausgefOhrt) 

•Or Verdffentlichung, die slch auf elne mQndliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Aussteliung Oder andere MaBnahmen bezieht 

"P" VerSffentllchung, die vor dem intemallonalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Priorftatsdatum veroffentlicht worden 1st 



T Spatere Verottentlichung, die nach dem Intemationalen Anmetdedatum 
Oder dem Priorftatsdatum veroffentlicht worden fet und mft der 
Anmeldung nicht kollldlert sondem nur zum Verstandnls des der 
Erfindung zugmndeJtegenden Prinzips Oder der Ihr zugrundellegenden 
Theorle angegeben ist 

■X* Veroffentilchung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann aHeln auf grund dleser VeroflentBchung nicht ate neu oder auf 
erflnderischerTallgkelt beruhend betrachtet werden 

"Y" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderlscher TStigkett beruhend betrachtet 
werden, wenn die Verdffentlichung mft einer oder mehreren anderen 
Verofferttlbhungen dleser Kategorie In Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung f Or einen Fachmann naheJiegend 1st 
Veroffentilchung, die Mttglied derselben Patentf amille 1st 



Datum des Abschlusses der intemationalen Recherche 



2. Marz 2004 



Absendedatum des intemationalen Recherchenberichts 



09/03/2004 



Name und Postanschrtft der Internailonalen Rechercnenbehorde 
Europatsches Patentamt P.B. 5618 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70)340-3016 



BevoBmachugter Bedlensteter 



Contreras Sampayo, J 



Famblatt PCT/1S/V210 (Blatt 2) (Jul) 1992) 



INTERNATIONALE 



HERCHENBERICHT 



InternatloHpi Aktei 



Aktenzelchen 



PCT/EP 03/11401 



a(Fortsetzung) ALS WESENTUCH ANGESEHENE UMTERLAGEN 



Kategoiie 0 I Bezeichnung der VerdffentHchung, soweit erfordertich unter Angabe der In Beiracht kommenden Telle 



Betr. Anepruch Nr. 



US 2 588 156 A (OGILVY ROBERT C) 

4. Marz 1952 (1952-03-04) 

Spalte 4, Zeile 38 - Zeile 44; Abblldungen 

1-4 

Spalte 5, Zeile 40 - Zeile 52 

US 2 217 471 A (FRANK CONRAD) 

8. Oktober 1940 (1940-10-08) 

Seite 1, Zeile 9 - Zeile 15; Abbildung 11 

Seite 3, Zeile 45 - Zeile 57 

US 4 616 693 A (DIETZSCH KURT ET AL) 
14. Oktober 1986 (1986-10-14) 
Zusammenfassung; Abblldungen 1,2 



Formhlatt PCT/ISAfcIO (Forteotzung von Blatt 2) (Ju0 1892) 



INTERNATIONALER ^pP=RCHENBERICHT 

Angaben zu Ve roffentllchungen, die zur selben Palentfamllie gehdren 



Inte mallon^J^Vklenzelchen 

PCT/EP 03/11401 



lm Rechercrtenbericht 
angafQhrtes Patentdokument 



Datum der 
VerOffentllchung 



Mitglied(er) der 
Patentf amllle 



Datum der 
Ver6ffentlichung 



GB 644587 


A 


11-10-1950 


KEINE 








GB 1183291 


A 


04-03-1970 


KEINE 








US 2588156 


A 


04-03-1952 


KEINE 








US 2217471 


A 


08-10-1940 


KEINE 








US 4616693 


A 


14-10-1986 


DE 


3331890 Al 


28-03- 


■1985 






DE 


3470491 Dl 


26-05- 


•1988 








EP 


0143176 A2 


05-06- 


-1985 








ES 


8503578 Al 


16-06- 


•1985 



Formbtott PCT/I3A/210 (Anheng Patentf amino)(JuD 1892) 



